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1. Zweck des Merkblattes

Dieses Merkblatt erganzt die FwDV 500 ,Einheiten im ABC-Einsatz®.

Die Feuerwehr kann mit C-Kampfstoffen und vergleichbaren chemischen Gefahrstof-
fen durch gezielte Freisetzung (z.B. Terroranschlage) oder durch Altlastenfunde kon-
frontiert werden. Verschiedene hochtoxische industrielle Grundchemikalien (z. B.
Chlor oder Blausaure) zahlen ebenfalls zu den C-Kampfstoffen.

Ziel dieses Merkblattes ist es, die Einsatzkrafte vor der Schadigung durch unerkann-
te hochtoxische C-Gefahrstoffe zu schiutzen und sie dafiir zu sensibilisieren, wann
ein ungeschutztes Vorgehen zur Menschenrettung nicht mehr maoglich ist.

Es gibt Hinweise, Szenarien zu erkennen, an denen hochtoxische C-Gefahrstoffe
beteiligt sind.

2. Allgemeine Eigenschaften von hochtoxischen C-Gefahr- und
C-Kampfstoffen

C-Kampfstoffe kdnnen bei Mensch und Tier schwere bis tddliche Vergiftungen her-
vorrufen. Neben der beschriebenen Hauptwirkung kénnen C-Kampfstoffe auch weite-
re schadigende Wirkungen haben. So schadigen Hautkampfstoffe beim Einatmen
auch die Atemwege oder die Lunge und greifen nach der Inkorporation die inneren
Organe an.

Die Vergiftung kann sofort (Blauséure, Sarin) aber auch verzogert eintreten (Phos-
gen, S-Lost).

C-Kampfstoffe lassen sich bzgl. ihrer physikalischen Eigenschaften unterscheiden in:

Fluchtige C-Kampfstoffe
- haben einen Siedepunkt unter 150°C und ein wasserartiges FlieRverhalten
- verdampfen nach dem Freiwerden schnell
- werden hauptsachlich Gber die Atemwege aufgenommen, einige sind auch
hautgangig

Sesshafte C-Kampfstoffe
- haben Siedepunkte tber 150°C und ein dliges Flie3verhalten
- bleiben langere Zeit als Flussigkeit an Oberflachen haften, verdampfen nur
langsam
- werden Uber den Kontakt mit der Haut und tber die Atemwege aufgenommen;
Wirkung durch direkten Hautkontakt oder Verdampfen aus der Kleidung

Die C-Kampfstoffe werden nach ihrer Hauptwirkung auf den Organismus in folgende
Gruppen eingeteilt:

Lungenschadigende Kampfstoffe (Beispiele: Chlor, Phosgen)

Diese Stoffe dringen durch die Inhalation in die Atemwege ein und zerstéren dort die
empfindlichen Schleimhaute besonders der Lungenblaschen. Bei Kontakt mit der
Haut kdnnen Reizungen entstehen. Einige dieser Stoffe haben eine erhebliche Ver-
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zbgerung zwischen Inhalation und erster erkennbarer Wirkung (Latenzzeiten bis zu
24 Stunden).

Blutschadigende Kampfstoffe (Beispiele: Blauséaure, Kohlenmonoxid)
Sie unterbinden die ausreichende Sauerstoffversorgung der Kérperzellen und wirken
sehr schnell todlich. Die Aufnahme erfolgt hauptsachlich tber die Atemwege.

Hautschadigende Kampfstoffe (Beispiele: Schwefel- oder Stickstofflost)
Hautkampfstoffe sind Flussigkeiten, welche die Korperoberflache schadigen. Neben
der Haut (Blasenbildung) kénnen die Augen (Entzindung, Erblinden bei direktem
Flussigkeitskontakt) und Atemwege (Wirkung vergleichbar Lungenkampfstoffen) be-
troffen sein. Die Vergiftung erfolgt durch Kontakt mit der Flussigkeit oder Einatmen
der Dampfe, wobei die Wirkung in wenigen Minuten (Lewisit) oder innerhalb von vier
bis acht Stunden (Loste) eintritt. In der Kleidung und auf Geraten verschleppte Flis-
sigkeitstropfchen konnen auch abseits der Einsatzstelle (Fahrzeugkabine, Unter-
kunft) zu Vergiftungen fuhren.

Nervenschadigende Kampfstoffe und Gefahrstoffe (Beispiele: Soman, Tabun,
Sarin, VX, Pflanzenschutzmittel wie E 605)

Nervenschadigende Kampfstoffe storen die Reizibertragung des Nervensystems,
was zu Lahmungen der Muskulatur fihrt. Durch Verkrampfung der Atemmuskulatur
kann innerhalb von Minuten der Tod eintreten. Erste Symptome sind stark verkleiner-
te Pupillen (Miosis). Die Vergiftung erfolgt durch Kontakt mit der Flussigkeit oder den
Dampfen. Die Wirkung tritt innerhalb weniger Minuten ein. In der Kleidung und auf
Geraten verschleppte Flussigkeitstropfchen kénnen auch abseits der Einsatzstelle
(Fahrzeugkabine, Unterkunft) zu tédlichen Vergiftungen fuhren.

Reizstoffe

Reizstoffe z&hlen nicht zu den hochtoxischen C-Gefahrstoffen. Aufgrund ihrer Wir-
kung konnen sie allerdings auch zu Anschlagen genutzt werden. Es werden Augen-
reizstoffe und Nasen-Rachen-Reizstoffe unterschieden.

Augenreizstoffe bewirken ein sofortiges Brennen der Augen und starken Tré&nenfluss.
Zeitweise kann Blindheit eintreten. Hohere Konzentrationen kdnnen auch die oberen
Atemwege reizen. Zu dieser Gruppe zadhlen Chloracetophenon und Bromaceton
(frherer Reizstoff flr Dichtigkeitsprifung von Schutzmasken).

Durch Nasen-Rachen-Reizstoffe kommt es zu einer Reizung der oberen Luftwege
mit Hustenreiz und Schleimbildung in Nase, Mund, Rachen und Bronchien. Die Be-
schwerden konnen sich bis zur Atemnot steigern. Beispiele sind CS und Pfeffer-
spray, die durch die Polizei genutzt, bzw. zur Selbstverteidigung verkauft werden.

In der Regel klingen die Symptome nach der Exposition mit Reizstoffen innerhalb
einiger Stunden ab, ohne bleibende Schaden zu hinterlassen.
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3. Hinweise auf Einsatzsituationen mit Beteiligung von C-
Kampfstoffen

Die Gliederung dieses Abschnitts orientiert sich an den einzelnen Phasen der Ein-
satzabwicklung, beginnend von der allgemeinen Sicherheitslage tber die Meldung
eines Ereignisses bis zum Eintreffen vor Ort und zur weiteren Erkundung. Die Dar-
stellung erfolgt in Frageform.

Grundsatzlich gilt: Je mehr Fragen im konkreten Ereignisfall mit JA beantwortet
werden kdnnen, desto hdher ist die Wahrscheinlichkeit, dass ein Anschlag o-
der Unfall mit hochtoxischen C-Gefahrstoffen oder C-Kampfstoffen stattgefun-
den hat!

3.1 Allgemeine Sicherheitslage (vor dem Ereignis)

- Gibt es Erkenntnisse Uber allgemein verstarkte terroristische Aktivitaten?

- Stehen bedeutende Grol3ereignisse (Gipfeltreffen, Sportereignis) bevor?

- Liegen allgemeine Drohungen gegen ein Land, eine Stadt, eine Organisation,
eine Person vor?

- Hat es in jungster Vergangenheit irgendwo Anschlage mit C-Kampfstoffen ge-
geben oder wurden Vorbereitungen dazu entdeckt?

- Wurde ein Anschlag konkret angekindigt?

- Schatzen die Sicherheitsorgane (Polizei, Staatsschutz usw.) die Lage als ge-
fahrlich ein?

- Gibt es im Zustandigkeitsbereich besonders exponierte, gefahrdete oder sen-
sible Objekte (Botschaften, U-Bahn, Flughafen, grol3e Bahnhéfe, Volksfeste)?

- Liegen Informationen zu moglichen Altlasten-Lagerstatten vor (ehem. Muniti-
onsanstalten oder Produktionsbetriebe, ehem. Entsorgungsbetriebe, versuch-
te Entsorgung durch Sprengung oder Vergrabungen).

Hinweis:

Versuchen Sie durch Absprachen generell Gber die aktuelle Bedrohungslage bzw.
Risikoeinschatzungen informiert zu werden, wenn anderen Stellen (Polizei, Veran-
stalter) solche Informationen vorliegen!
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3.2 Meldung bei der Leitstelle (ca. 1-2 Minuten nach dem Ereignis)

- Ist der gemeldete Einsatzort ein besonders exponiertes, geféahrdetes oder
sensibles Objekt (siehe 3.1)?

- Werden zahlreiche Betroffene, insbesondere mit gleichen Beschwerden, ge-
meldet?

- Werden typische Symptome (Sehstorungen, Husten, Reizungen, Atemnot,
Krampfe) geschildert?

- Ist das geschilderte Ereignis untypisch fur den Einsatzort (z. B. ,Chemiege-
ruch® in der U-Bahn, Explosion auf dem Jahrmarkt)?

- Wird in der Meldung konkret von einem Anschlag gesprochen?

- Gibt es Hinweise auf eine Person als Ursache (z. B. Abstellen eines Rucksa-
ckes, Auslosen einer Spruhvorrichtung, Selbstmordattentat)?

- Gibt es einen Bekenneranruf (,Es wurde gerade Gift im Bahnhof verspriht!®)?

Hinweis:

Exponierte Einsatzorte (siehe 3.1) sind vorrangige Ziele fur Terroristen, um ihre An-
schlage offentlichkeitswirksam durchfihren zu kénnen und gleichzeitig eine Stérung
der Infrastruktur und eine hohe Zahl von Verletzten oder Toten zu erzielen. Einsatz-
lagen an solchen Orten sollten besondere Aufmerksamkeit beim Leitstellenpersonal
und bei den Einsatzkréaften erregen. Das Leitstellenpersonal sollte sich bei der Abfra-
ge um néahere Informationen Uber die moégliche Ursache und Schadenslage bemiu-
hen! Anrickende Einsatzkrafte missen auf einen Anschlagverdacht hingewiesen
werden, entweder mit Klartextdurchsagen oder tber vereinbarte Codewdorter.

3.3 Lage beim Eintreffen (1. Eindruck, ca. 15 Minuten nach dem Ereignis)

Gibt es mehrere Personen mit unspezifischen Symptomen und gleichen Ver-
letzungsmustern oder auffalligem Verhalten (z. B.: Personen liegen am Bo-
den, erbrechen sich oder krampfen)?

Wird ein massives, zunachst nicht nachvollziehbares Fluchtverhalten von Per-
sonen vom Ereignisort weg beobachtet?

Gibt es eine Geruchswahrnehmung, die nicht typisch fur die Umgebung ist
(“Chemiegeruch®), insbesondere in Zusammenhang mit Personenschadigun-
gen?

Ist eine Stofffreisetzung (z. B. Pulver, Flussigkeitslachen/-spritzer, Gas- oder
Nebelwolke) erkennbar, die an diesem Einsatzort nicht zu erwarten ist?

Hinweis:

Versuchen Sie auch Kleinigkeiten zu beachten, die untypisch fir die Einsatzsituation
oder auf andere Weise verdachtig sind!
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3.4 Nahere Erkundung (2. Eindruck, ca. 20 Minuten nach dem Ereignis)
Gibt es konkrete Hinweise von Betroffenen / Beteiligten auf einen Anschlag?
Berichten Betroffene / Beteiligte von Auffalligkeiten (Gertiche, Stoffe, verdach-
tige Personen)?
Treten folgende allgemeine Symptome bei mehreren Personen auf:
- Sehstérungen und Miosis®
- Kopfschmerzen, Ubelkeit
- verstarkter Nasenausfluss, Speichel- und Tranenfluss?
- Atemnot, Beklemmungen?
- Druckgefuhl (Schmerz) in der Brust?
Treten Erkrankungssymptome bei eingesetzten Einsatzkraften (beispielsweise
beim ungeschitzten Rettungsdienstpersonal oder Polizeikraften) im Rahmen
der ErstmalRnahmen auf?
Werden Stoffe erkannt, die Merkmale (besonders Gertiche!) der in der folgen-
den Tabelle zusammengestellten C-Kampfstoffe aufweisen?
Stoff Geruch Aussehen Eintritt der
Giftwirkung
VX - farblose, dlige Flissigkeit sofort
Phosgen faules Heu (rei- farbloses Gas nach Stunden
zend)
S-Lost senfartig Olige farblose bis braune nach Stunden
Flussigkeit
N-Lost fischartig (muffig) Olige braune Flissigkeit nach Stunden
Tabun fruchtartig braunliche Flissigkeit sofort
Sarin fruchtartig braunliche Flissigkeit sofort
Soman fruchtartig braunliche Flussigkeit sofort
Blau- Bittermandel wasserklare Flussigkeit, sofort
Séure farblose Dampfe
Chlor stechend farblose Dampfe (in hoher sofort
(,Schwimmbad®) Konzentration gelb-griin)
Hinweis:

Je nach Reinheitsgrad der Stoffe konnen Abweichungen im Erscheinungsbild
auftreten! Blausaure kann von vielen Menschen nicht gerochen werden!

! Miosis: Verkleinerung der Pupillen bis Stecknadelkopfgrof3e
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Medizinische Sichtung von Betroffenen (max. 40 Minuten nach dem

Lassen sich die Symptome der Betroffenen Uber die folgende Tabelle ei-
nem hochtoxischen C-Gefahrstoff zuordnen?
Prufen Sie ob eine Dekontamination von Betroffenen nach Einstufung der
Lage notwendig ist.

Vergiftungs-Symptome | Sarin / Tabun / Loste Blauséure Chlor Phosgen
VX

Sehstérungen / Miosis X

Augenschmerzen X X

verstarkte Sekretion X

(Speichel, Nasen- Tra-

nenfluss)

Unkontrollierter Harn- X

und Kotabgang

Atemnot X X X

Atemstillstand X

Kopfschmerzen X X

Schwindel X

Ubelkeit X X X

Erbrechen X

Druckgefuhl/ Schmerz X

in der Brust

Muskelzucken X

Krampfe X X

Hautrotung X X

Blasenbildung der X

Haut

Bewusstlosigkeit X X

Auftreten innerhalb Minuten | Innerhalb innerhalb innerhalb | Innerhalb 8-

4-8 Stun- | Sekunden Sekunden | 24 Stunden
den bis Minuten | bis Minuten
Dekontamination not- Ja Ja Nein Nein Nein
wendig

Hinweis:

Die spezifischen Symptome von Kampfstoffen sind nicht Teil der tblichen rettungs-
dienstlichen/notfallmedizinischen Ausbildung! Achten Sie darauf, dass medizinisches
Personal bei der Sichtung den Eigenschutz beachtet und ob eine Dekontamination
der Einsatzkréfte notwendig ist!
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Erste MalRBnahmen an der Einsatzstelle

Je mehr Fragen aus dem Kapitel 3 in einer Einsatzsituation mit JA beantwortet
werden mussen, desto wahrscheinlicher ist ein Anschlag mit C-Kampfstoffen!

5.

5.1

Die Einsatzkrafte missen dann von einem ABC-Einsatz der Gefahrengruppe
[IIC nach FwDV 500 ausgehen. Es ist so schnell wie mdglich Expertenwissen
(Analytische Task Force) hinzuzuziehen und Sondereinheiten (CBRN-
Erkundungskrafte, Dekontaminations-Einheiten) sind nachzualarmieren!

Die Grenze zum Gefahrenbereich wird zunéchst bei 50 m festgelegt. Je nach
Ortlichkeit miissen auch groRere Bereiche als vorlaufiger Gefahrenbereich
festgelegt werden, z. B. Abflug- oder Ankunftsbereiche eines Flughafens oder
eine gesamte Ebene eines Umsteigebahnhofs.

Von den in den Gefahrenbereich vorgehenden Einsatzkraften ist grundsatzlich
Korperschutz der Form 3 (Chemikalienschutzanzug) anzulegen. Zur Men-
schenrettung ist mindestens dicht schlieRende Feuerwehrschutzkleidung und
umluftunabhangiger Atemschutz erforderlich (Form 1). Treten bei Einsatzkraf-
ten Symptome auf, sind die RettungsmalRnahmen solange einzustellen, bis
Korperschutz der Form 3 zur Verfigung steht!

Falls vorhanden sind die vorgehenden Krafte mit Alarmgeréaten (RAID, Mehr-
gaswarngerate, Dosisleistungswarner) auszustatten.

Betroffene sind so schnell wie moglich einer (Not-)Dekontamination zu
unterziehen (siehe vfdb-Richtlinie 10/04)!

Ein unkontrolliertes Entfernen/Flichten von Betroffenen vom Ereignisort ist
durch die Polizei zu verhindern.

Medizinische Einrichtungen in der Umgebung sind frihzeitig Uber even-
tuell eintreffende kontaminierte Patienten zu unterrichten!

Es ist moglichst frih eine Einschatzung der Polizei tber die Wahrscheinlich-
keit von Folgeanschlagen (z. B. gegen die Einsatzkrafte!) einzuholen.

Nachweis von C-Kampfstoffen

Grundsatze

Ein Vorgehen in den Gefahrenbereich ohne Atem-/Kérperschutz sollte nur erfolgen,
wenn beim Gefahrstoffnachweis (siehe vfdb-Richtlinie 10/05) keine C-Gefahrstoffe
festgestellt werden konnten, bzw. konkrete Erkundungsergebnisse ihre Anwesenheit
ausschliefen.

C-Kampfstoffe kdnnen mit verschiedenen Spur- und Messgerate der Feuerwehren
detektiert werden. Neben Prufrohrchen, Spurpapier und Spirpulver sind die Ausstat-
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tung des CBRN-Erkundungswagens (IMS?) sowie die Spezialgerate der Analyti-
schen Task Force (ATF) (GC/MS®, FTIR-Spektrometer und Raman-Spektrometer)
daflr geeignet.

Da zahlreiche Substanzen mit den in der Feuerwehr eingesetzten Nachweismetho-
den ein positives Ergebnis fur chemische Kampfstoffe auslésen kdnnen (Queremp-
findlichkeit), ist stets ein Nachweis mit verschiedenen Messmethoden anzustreben.

5.2 Allgemeine Nachweismethoden fur C-Kampfstoffe

Prufrohrchen fur Chlor, Blausdure und Phosgen sind Bestandteil der in der Feu-
erwehr eingesetzten Messgeratesatze (,Gasspur-Koffer).

Flussige C-Kampfstoffe auf Oberflachen lassen sich mittels Oltestpapier detektie-
ren (unspezifischer Nachweis organischer Flussigkeiten).

5.3 Spezielle Nachweismethoden fur C-Kampfstoffe

Prafrohrchen fur C-Kampfstoffe
Verschiedene Hersteller bieten Einzelrohrchen oder simultan messende Mehr-
fachrohrchen fir die gangigen C-Kampfstoffe an.

Spurpapier und Spurpulver

Das Kampfstoffspurpapier dient zum Nachweis flussiger Kampfstoffe auf Ober-
flachen. Nervenkampfstoffe verursachen eine dunkelgriine (VX) oder ockergelbe
(Tabun, Sarin), Hautkampfstoffe eine rote Verfarbung des Papiers.

Spurpulver kann zu einer schnellen Uberpriifung kontaminationsverdachtiger
Flachen eingesetzt werden. Schadstoffe werden durch einen Farbumschlag von
ocker zu rot angezeigt.

Bei niedrigeren Umgebungstemperaturen kann der Farbumschlag von Spirpa-
pier und Spurpulver bis zu zwei Minuten dauern. Beide Nachweismethoden sind
vergleichsweise unspezifisch und kénnen daher nur fir einen groben Uberblick
verwendet werden. Da Spurpapier und Spurpulver viele Querempfindlichkeiten
aufweisen, ist das Ergebnis bei einem Positivnachweis immer mit weiteren
Nachweismethoden zu Uberprtfen.

lonenmobilitatsspektrometer (IMS)

Das IMS RAID 1 ist Teil der Ausstattung der CBRN-Erkundungswagen. Es kann
Haut- oder Nervenkampfstoffe in sehr geringer Konzentration nachweisen. Da
auch dieses Gerat aufgrund seiner hohen Empfindlichkeit andere Chemikalien
als C-Kampfstoffe anzeigen kann, sollte ein positives Ergebnis durch andere
Messmethoden tberprift werden.

Z lonenmobilitatsspektrometer
® Kopplung aus Gaschromatograph und Massenspektrometer
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5.4 Probenahme und eindeutige Identifizierung

Fur eine eindeutige Identifizierung von C-Kampfstoffen ist eine Probenahme und
der anschlieBende Nachweis in einem Labor notwendig. Der Einsatz einer Analy-
tischen Task Force mit ihren Spezialgeraten kann wesentlich zu einer frihzeiti-
gen ldentifizierung beitragen.

6. Weitere Informationen

Weitere Informationen zu C-Kampfstoffen kénnen beim
Bundesamt fur Bevolkerungsschutz und Katstrophenhilfe
BBK-Abteilung-lll@bbk.bund.de bezogen werden.
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