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1. Anwendungsbereich von

CO,-Loschanlagen
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Anwendungsbereich von
CO,-Loschanlagen (1)
Automatische Loschanlagen

= erkennen,
o und
* bekampfen

Brande im Entstehungsstadium.
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Anwendungsbereich von
CO,-Loschanlagen (2)

Wenn Loschmittelrickstande
unerwunscht sind, z.B. In:

= EDV- und Serverraumen

» Schaltschrankraumen

= Schleif- und Druckmaschinen
= | agerraumen
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Anwendungsbereich von
CO,-Loschanlagen (3)

Wenn Wasser als Loschmittel
unzweckmaliig ist:

= Lackfabrik
= Chemikalienlager
= Gefahrstofflager
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2. Aufbau und Wirkungswelse
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Aufbau und Wirkungsweise (1)

= | O0scheffekt Sauerstoffverdrangung
= Atemgift Gruppe I
= CO, istca. 1,5 mal schwerer als Luft

= Die erforderliche
betragt ca. 30-60 Vol.-% CO,

(je nach Anwendungsfall),

= Raumschutz oder Einrichtungsschutz
* Nieder- oder Hochdruckanlagen
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Anwendungsfall Raumschutz

Schutzvolumen: Der ganze Raum

Konzentration: Im gesamten Raum aufbauen und ggf. aufrechterhalten.
z.B.: 34 Vol-% CO.,, aufbauen in 60 s, aufrechterhalten fir 10 min.

Achtung: Gleichzeitig stromt genauso viel
Luft-Loschgas-Gemisch aus dem Raum aus!

Wirkung: Der Dusenstrahl zieht viel Luft ein. Dadurch erfolgt eine gute
Durchmischung der Raumluft mit Loschmittel.

Am Ende der Flutungszeit ist die
Auslegungskonzentration erreicht.

Besonderes: Bis zu 30 % der Loschmittel-
Quelle: menge kdnnen Uber die
VdS Kéln Druckentlastung entweichen!
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Anwendungsfall
(offener) Einrichtungsschutz

Schutzvolumen: Festlegung eines (virtuellen) Schutzvolumens

Konzentration: In dem (virtuellen) Schutzvolumen muss kurzzeitig eine
|6schwirksame Konzentration aufgebaut werden.

z.B.: 34 Vol-% CO,, kurzzeitig aufzubauen wahrend Flutungszeit.

Wirkung: Das Luft/Loschmittel-Gemisch durchstromt das Schutzvolumen
wahrend der Flutungszeit mit [6schwirksamer Konzentration.
Besonderes: Offener Raumschutz
innerhalb eines virtuellen
Schutzvolumens derzeit nur P -
mit CO, moglich. ‘A T
Quelle; VdS Koln PN g
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A n I a.g e n S C h e m a. (Niederdruck-Loschanlage, schematisch)

e Flutungsbereich 2
Flutungsbereich 1 (Einrichtungsschutz Druckmaschine)

(Raumschutz Lager) I Lo ? |1 w

[

@ elektrischer Stopp-Taster

elektrische Handauslésung
Tirentriegelung
pneumatische Hupe
elektrische Hupe

Niederdruckbehélter
mit Wiegeeinrichtung

Raumschutzduse

Einrichtungsschutzdise
Kuhleinrichtung mit Steuerung

te =@/ wag

Branderkennungselement
Wechsel- und Sicherheitsventil

Absperrarmatur der
pneumatischen Steuerleitung

pneumatische Steuereinrichtung & Hauptabsperrventil

av &'ﬁ&ﬁ

inkl. Verzégerungseinrichtung und Blockiereinrichtung - = ¥
Branderkennungs- und Sicherheitsventil
Steuereinrichtung & Bereichs-, bzw. Vorsteuerventil

Quelle: Minimax GmbH & Co. KG
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Anlagenbestandteile

= Elemente zur Branderkennung
= Elemente zur Handauslosung

= | oschinstallation (Bevorratung,
Rohrleitungsnetz, Loschdusen)

= Steuereinrichtungen

= Sicherheitseinrichtungen
= Alarmeinrichtungen

Institut der Feuerwehr 7
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Sicherheits- und Alarmeinrichtungen

= Verzogerungseinrichtung
= zum Verlassen des Loschbereiches vor Beginn
der Flutung
= mind. 10 s Vorwarnzeit

= CO,-Stopptaster

= Kann wahrend der Vorwarnzeit betatigt werden
und unterdrickt wahrend der Betatigung die
Loschmittelfreisetzung

= Akustische (und optische) Alarme
= zur Warnung der Nutzer und Einsatzkrafte
= flr mindestens 30 min

= optional (nicht zwingend!): Odorierung des
Loschgases
ﬂ IF)%LNI [E)E\?VEHR ﬁgi)tee}:irt zgefrgee}irzsfgpeag;?vséh ren :\II’IOS rt:jt ;Jhteg ﬁ rVI\:/g:tei‘tavlveenh r ’ 53(
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Sicherheits- und Alarmeinrichtungen

Mechanische —E 0
Verzégerungs- el
einrichtung | -

Loschmittel-
bevorratung

Treibgasflasche zur Prifung
der Alarmierungseinrichtung

delkamp/Husemann, Ig& NR \ -
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3. Erfahrungen beil Einsatzen
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Erfahrungen beim Auslosen
von Anlagen

= Fall A - Auslosung einer Anlage aufgrund
von Rauchubertritt aus einem Bereich

ohne LOschanlage in einen geschutzten
Bereich

» Fall B - fehlerhafte manuelle Auslosung
einer CO,-Anlage
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Erfahrungen beim Auslosen
von Anlagen

= Fall C - Auslosung einer Anlage nach
Kleinbrand in einem Lagerbereich,
erheblicher Austritt von CO, In das Frele

= Fall D - Fehlauslosung einer Anlage
durch Wartungsarbeiten
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Falle A bis C — Objektbeschreibung

" \ l \os"e‘
Ll Hm . \ Einfahrt V/ A
Quelle: geschitzt 4§

,m [@]Mwzan
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Lacklager mit
= Verwaltungstrakt,
= Lagerbereichen,
= An- und Ablieferung

Lage in einem Industriegebiet mit
anschlieBender Wohnbebauung

Objekt ist hoher gelegen als das
Wohngebiet

Grundflache ca. 6.700 m?2

Institut der Feuerwehr
Nordrhein-Westfalen ‘




Falle A bis C — Anlagenbeschreibung

Quelle: geschutzt

BMZ [CO,-Bevorratung g
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CO,-L6schanlage mit einer
Bevorratung von 50 t CO, in einem
Tank.

Unterteilung in 3 Loschbereiche (LB).
Auslegung der LB

= | B1-33t

= | B2-38t

= |B3-20t

Automatische und manuelle
Auslosung.

Verzogerungseinrichtung
Alarmierungseinrichtung
CO2-Stopptaster

Institut der Feuerwehr
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Fall A: Anfahrt und Erstmaldhahmen

Automatische Brandmeldung durch die BMA.

Erste Erkundung: Verrauchung im Flurbereich 1. OG
des Verwaltungstrakts (dort keine CO,-LA installiert).

Brandbekampfung, Vornahme eines C-Rohres im
Verwaltungstrakt unter PA.

Brandbekampfung erfolgreich.

Parallel zum Brandereignis im Verwaltungstrakt [0st
die CO,-Loschanlage in der Lagerhalle aus!

Es ist scheinbar zu einem Rauchubertritt zwischen
dem Verwaltungstrakt und der Lagerhalle
gekommen.
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Fall A: Welterer Einsatzverlauf

= Flutung der Lagerhalle (LB 1) mit CO,

= Dadie T-30 Tur zur BMZ nicht gasdicht ist,
Kommt es zur Flutung der BMZ mit CO..

= Atemnot bel den FM in der BMZ. Sie kbnnen

sich beim Erkennen der ersten Symptome noch
In Sicherheit bringen.

= Brandereignis war bereits bewaltigt, erhebliche
Nacharbeiten aufgrund der Auslosung der CO,-
Loschanlage waren notig.

Institut der Feuerwehr
Nordrhein-Westfalen
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Fall A: Fazit

= Mangel im baulichen Brandschutz

= Rauchutbertritt von einem BMA-Uberwachten
Bereich, zu einem Bereich mit CO,-LOschanlage.
Somit Auslosung der Loschanlage.

= Die Rauchausbreitung ist bel Objekten mit CO,-
Loschanlage im Gefahrenschema kritischer zu
bewerten als bei Objekten ohne Loschanlage.

= Die BMZ ist kein sicherer Bereich!

= Es kam zur Flutung der BMZ, da die Zugangstur nicht
dicht war.
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Fall B: Anfahrt und Erstmaldhahmen

= Automatische Brandmeldung durch die BMA.

= Ein Mitarbeiter der Firma wollte den CO,-Stopptaster der
Anlage betatigen, hat dabel aber die Anlage
versehentlich manuell ausgelost.

= Erste Erkundung: In der hat die Verpackung
einer Palette beim Einschweil3en mit Folie
gefangen. Das Feuer ist bereits

= Weitere Erkundung: mehrere Betriebsangehorige sind
durch die CO,-Wolke gelaufen und haben
Atembeschwerden - eine Person im Gebaude vermisst!
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Fall B: Welterer Einsatzverlauf

= MalRhahmen - Menschenrettung, die vermisste
Person wird nicht ansprechbar in der Lagerhalle
aufgefunden.

= Geschlossene Rolltore wurden durch
Betriebsangehaorige gedffnet, so dass CO, In
den Hofbereich stromt.

= Es waren aufgrund
der Auslosung der CO,-LOschanlage notig.
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Fall B: Fazit

= Fehlverhalten von Betriebsangehdrigen durch:

Auslosen der Anlage anstatt den CO,-Stopptaster
ZU betatigen.

Offnen der Rolltore

Verbleiben in der Lagerhalle bei Auslosung der
CO,-Loschanlage =» eine bewusstlose Person.

= Die Folgen der Auslosung der CO,-LOoschanlage standen
Im vorliegenden Fall nicht im Verhaltnis zu den
eingetretenen Folgeschaden. Das Brandereignis hatte
Eurch Vornahme eines C-Rohres geloscht werden
dnnen.

Institut der Feuerwehr

Nordrhein-Westfalen "
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Quelle: IdF NRW *
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Fall C: Anfahrt und Erstmaldhahmen

= Automatische Brandmeldung durch die BMA.
= Anfahrt — Schlierenbildung tber dem Dach der
Halle erkennbar

= Erkundung der Umfahrt — FUAss klagt Uber Luftnot

= Erkundung der Halle - es brannte eine Palette mit
Sagespanen im Loschbereich 2

o — VVornahme eines C-Rohres, 2
Trupps unter PA
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Fall C: Welterer Einsatzverlauf

- — Praktikantin und RTW-Besatzung
klagen Uber (Standort
am Tor)

= Malihahmen =» Teilrickzug

aus dem Bereich der Halle in einen hoher
gelegenen Bereich
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Fall C: Welterer Einsatzverlauf

= weltere Malshahmen:
= Bellftung der Halle
= die Brandfallsteuerung soll abgestellt werden

= Ausbreitung der CO,-Wolke in das
angrenzende Wohngebiet

Institut der Feuerwehr 7
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Fall C: Welterer Einsatzverlauf

= |m welteren Einsatzverlauf:

= wurden N
Krankenhauser verbracht

= davon sind
Im Krankenhaus verblieben

= und Personen wurden
NRW versorgt

= 364 Einsatzkrafte vor Ort
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Fall C: Fazit

= Mangel im baulichen Brandschutz:

= Austritt von CO, Uber die Luftungsanlage maoglich.
Somit konnte eine Ausbreitung von CO, in den
Aulienbereich stattfinden.

= Der Angriffsweg musste aus baulichen Grinden
durch einen nicht betroffenen LB gefuhrt werden.
Damit konnte eine Ausbreitung von CO, In diesen
Bereich stattfinden.

= Teilweise standen Brandschutztlren, welche die LB
trennen, offen. Damit konnte eine Ausbreitung von
CO, In diesen Bereich stattfinden.
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Fall C: Fazit

= Die Folgen der Auslosung der CO,-
Loschanlage standen im vorliegenden Fall
nicht im Verhaltnis zu den eingetretenen
Folgeschaden. Das Brandereignis hatte durch
Vornahme eines C-Rohres geloscht werden
konnen.

= Die und die Topographie (!) waren
entscheidende Punkte flr den
schwerwiegenden Verlauf des Einsatzes.

Institut der Feuerwehr
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Fall D: Ubersicht

= Auslosung einer CO,-L0schanlage in einer
Lagerhalle fur Lacke. Fassungsvermogen der
Anlage: 20 t, davon sind

* Lage des Objektes in einem Mischgebiet

» Gefalle des Gelandes zur angrenzenden
Strasse

= Unmittelbar am Objekt angrenzend befindet sich
eine Haltestelle der Schwebebahn.
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Fall D: Lage des Objektes

Schwebebahn

* Halte_sltell.e Bruch.

Quelle: Feueqwﬁ%-\ﬁ\/uppertal
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Fall D: Erstmalinahmen

= Kontaktaufnahme mit Mitarbeitern, Festlegung
eines Absperrbereiches

= Uberprifung der Tlren zur Halle

. | unmittelbar an den Turen zur Halle:
Ergebnis —

* Messungen aulderhalb des Absperrbereiches:
Ergebnis < 0,5 Vol %

= Absperrmaldnahmen am Hauptabsperr-

schieber sowie an den Unterverteilungen durch
den vorgehenden Trupp der Feuerwehr
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Fall D: Folgemal3nhahmen

= Vorbereitung der Luftungsmaflnahmen mit 3
Wasser- und 3 motorbetriebenen Luftern

: mittels eines Pkw
mit Lautsprecher sowie Uber Radio

= Personliche Information vor Ort an
umliegende Schulen durch Feuerwehr und
Schulverwaltungsamt
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Fall D: Folgemal3nhahmen

= Kurzfristige Sperrung der umliegenden
Strassen bis erste Messergebnisse nach
kontrollierter Beluftung vorlagen

» Offentlichkeitsarbeit durch den
Pressesprecher
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Festlegung von Messpunkten
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Fall D: Fazit

= Auslosung der CO,-LOoschanlage bedingt durch den
Austausch eines Netztells.

= Die entsprechende Linie der BMA wurde von einem
Mitarbeiter wahrend der Arbeiten abgeschaltet.

= Die LOoschanlage hatte blockiert werden mussen.

= Die Feuerwehr wurde Uber einen Handfeuermelder
alarmiert.

» Es erfolgte keine Information der Feuerwehr durch
Betriebsangehorige tber den CO,-Austritt.
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Fall D: Ursachen

Von innen angebrachte Kunststoff-
lamellen (Warmeschutz) haben sich
beim Ausldsen der Anlage zwischen
Schiebetor und Zarge geschoben.

Das Tor hat sich nach aul3en
gedrlckt, und wurde vor
Eintreffen der Feuerwehr durch
Mitarbeiter unter Atemschutz
geschlossen.

Quelle: Feuerwehr Wuppertal
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Einsatzstellen
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Standardmalinahmen an Einsatzstellen (1)

= Auf der Anfahrt:

= Objektinfo Uber Feuerwehrplan

= Informationen Uber CO,-Loschanlagen

vorhanden? Mmaglichkeit eines unbekannten oder
nicht dokumentierten Einrichtungsschutzes (bspw.
Serverrdume) beachten!

= Windrichtung abfragen, mit dem Wind
anfahren!
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Standardmalinahmen an Einsatzstellen (2)

= Mit ausreichendem Sicherheitsabstand zum
Objekt stehen bleiben, Beachtung von

= Windrichtung,

= Witterung

und insbesondere

» Gelandeausbildung

= Das Gas kann sich vor allem in Bodennahe
auch gegen den Wind ausbreiten.
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Standardmalinahmen an Einsatzstellen (3)

* VVorgehen unter Atemschutz auch in die
BMZ |

* Einsatz von Messgeraten:

=» CO,-Konzentration messen (geeignetes
Messgerat!)

=> Trotz ausreichender O,-Konzentration konnen
todliche CO,-Konzentrationen vorliegen!

= | dschbereich unter Atemschutz auf
Personen kontrollieren!

Institut der Feuerwehr 7
Nordrhein-Westfalen %‘
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Standardmalinahmen an Einsatzstellen (4)

= | 0schbereich auf Dichtigkeit bzw.
Undichtigkeiten prifen!

» Tiefer gelegene Bereiche, z.B.
= Schachte,

= Senken,
= Gruben usw. sowie die
= Umgebung
kontrollieren!
LANDES Art_)eitsgemeinschaft der R -“ Institut Qer Feuerwehr R
Bt Cniieeee 0 e (g




Standardmalinahmen an Einsatzstellen (5)

= |{ften des Loschbereichs erst nach “Feuer aus”
und nach umfassender Lagebeurteilung.

= CO,-Ausbreitung bei Luftungsmalinahmen
abschatzen!

= Vorab ggf. weitere Malinahmen:

VERBAND-NRW Nordrhein-Westfalen A
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Besondere Hinweise

Im Zweifel das gesamte Gebaude — und je nach Wetterlage und
Gelande auch die Umgebung — raumen lassen.

Nicht ohne vorherige Planung mit PA den Loschbereich betreten.
Bei Temperaturen von bis zu minus 70°C sind der
Einsatzkrafte und Vereisungen von Lungenautomaten nicht
ausgeschlossen.

Verstandigung zum vorgehenden Trupp Uber Funk ist wegen der
akustischen Warneinrichtungen und der Ausstromgerausche u.U.
nicht moglich!

Eine extreme Sichtbehinderung im gefluteten Bereich (,bis zur
Nullsicht®) infolge der Kondensatbildung ist maglich.

deshalb: ACHTUNG auch bei Probeflutungen!
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Quelle: Kozlowsky, Innenministerium NF 3 \ : \ 135
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Quellen

Die nachfolgend aufgelisteten Quellen wurden fur die Erstellung der
Prasentation herangezogen:

BF Monchengladbach Einsatzberichte
Verfasser: Grabinger, Schattka et al.

BF Wuppertal Einsatzberichte
Verfasser: Deckers et al.

IdF NRW Lernunterlagen und Prasentationen zum Thema
,2ortsfeste Loschanlagen®
Verfasser: Egelkamp/Husemann

Minimax GmbH & Co. KG Anlagenschemata

VdS Schadenverhitung Prasentation ,Funktionsweise von Gasldschanlagen®
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Impressum

Die vorliegende Prasentation wurde von einer gemeinsamen
Arbeitsgruppe aus LFV NRW, AGBF NRW und IdF NRW erstellt.

Mitglieder:
Thomas Deckers Feuerwehr Wuppertal
Dietmar Grabinger Feuerwehr Mdnchengladbach
Jochen Stein Feuerwehr Bonn
Vorsitzender des AKVB der AGBF NRW
Marc Stolbrink Institut der Feuerwehr NRW

Die Unterlage ist unter
zum Download verfugbar.
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