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Immer wieder wird die Feuer-
wehr mit Gefahren, bei denen
asbesthaltige Materialien frei-
gesetzt werden, konfrontiert.
GemaB ADR/RID ist Asbest
als Gefahrgut der Klasse 9
{(,Verschiedene  geféhrliche
Stoffe und Gegenstande®) de-
klariert. In der Klasse 9 sind
all diejenigen Gefahrgiter zu
finden, die nicht eindeutig den
Klassen 1-8 zugeordnet wer-
den kdnnen.

Die ethymologische Herkunft von Asbest entstammt dem
griechischen Wort cofeorog (transkribiert: asbestos), was
unausléschlich bedeutet. Asbest ist ein natirlich vorkom-
mendes Mineral, das schon im Altertum bekannt war. As-
best ist hitzebesténdig, leitet den elekirischen Strom nicht
und kann aufgrund seiner faserigen Struktur versponnen
werden. Im antiken Griechenland wird von Taschentii-
chern aus Asbest berichtet, die im Feuer gereinigt werden.
Die Rémer trugen feuerfeste Kleidung aus Asbest. In der
Neuzeit entdeckie man diesen Werkstoff wieder und er
fand als Isoliermaterial in Autos, Schiffen und Flugzeugen
Verwendung. In Bauwerken wurde Asbest als Dacheinde-
ckung, AuBenfassadenverkleidung und als Spritzasbest
zur Brandschutzbeschichtung eingesetzt. Durch seine
hohe mechanische Festigkeit, Haltbarkeit und Feuerbe-
standigkeit waren Asbestzementprodukte sehr beliebt. In
diesen Gebaudealtlasten steckt fiir die Feuerwehr und die
Anwohner ein Gefahrenpotenzial, wenn es beispielsweise
zu einem Brand kommt und Asbestfasern freigesetzt wer-
den. Brems- und Kupplungsbelage von Kraftfahrzeugen
enthielten Asbest, der durch Abrieb in die Umwelt freige-
setzt wurde. Selbst die Feuerwehr benutzte in der Vergan-
genheit Léschdecken und feuerfeste Anziige aus Asbest.

Asbest besteht Uber-
wiegend aus den
beiden auf der Erde
am héaufigsten vor-
kommenden Elemen-
ten Sauerstoff (O)
und Silicium (Si) und
gehdrt zur Gruppe
der Silicatmineralien.
Zwei aus [SiO,)*-Te-
traedern bestehende
Ketten treten bei den
Asbesten der Amphi-
bolgruppe (Tab. 1)
zu einer Doppelkette
(Band) zusammen
(Abb. 2). Bei der Ser-
pentingruppe STab. 1)
sind die [SiO4]*-Tetra-
eder zweidimensional
zu einer Tetraederschicht verkniipft. Die Silicate enthalten
je nach Asbestart Metallkationen wie Ca**, Mg?*, Fe** und
Na*.

Der industriell am h&dufigsten verarbeitete Asbest ist
das der Serpentingruppe zugehérige Magnesiumsilicat

Abb.1: Gefahrzettel Klasse 9

Abb. 2: Anordnung der Silicium- und
Sauerstoffionen bei der Banderstruktur
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Chrysotil, das auch als WeiBasbest bezeichnet wird.
Bei der Amphibolgruppe sind die wichtigsten Vertreter
der Krokydolith (Blauasbest) und der Amosit (Braunas-
best).

Asbest- Mineralname Gefahren-Nr. UN-Nr.
gruppe nach ADR nach ADR
Serpen- | Chrysotil (weiBer | 90 2590
tingruppe |Asbest)

Aktinolith 90 2590
Amphibol- | Amosit (brauner |90 2212
gruppe Asbest)

Anthophyllit 90 2590

Krokydolith 90 2212

(blauer Asbest)

Tremolit 90 2590

Tab. 1: Die verschiedenen Asbestarten mit den Gefahren- und UN-
Nummern nach ADR

Erst zu Beginn des 20. Jahrhunderts wurden medizini-
sche Zusammenhénge zwischen der Inhalation von As-
bestfasern und daraus resultierenden Krankheitsbildern
festgestellt. Asbest ist aufgrund seiner chemischen Zu-
sammensetzung per se nicht toxisch, sondern das Ge-
fahrenpotenzial besteht in der Bildung von lungengéngi-
gen Fasern infolge mechanischer Beanspruchung. Da-
bei spielen die Lange L, der Durchmesser D und deren
Verhéltnis eine besondere Rolle. Als kritisch gilt, wenn
folgende Bedingungen gleichzeitig erflllt sind:

L>5um D<3pm L:D>3:1

Die Asbestfaser wurde einmal als ,kleinste Injektions-
nadel der Welt“ bezeichnet. Asbest ist als cancerogener
(krebserzeugender) Stoff der Kategorie 1 (héchste Stufe)
eingestuft. Die Latenzzeit liegt zwischen 20 und 60 Jah-
ren. Bei der biologischen Wirkung von Asbestfasern un-
terscheidet man zwischen der Erzeugung von Narben-
gewebe (fibrogener Effekt) und der Krebserzeugung
(carcinogener Effekt). Die Berufskrankheiten-Verordnung
(BKV) nennt folgende Krankheitsbilder:

1) Asbeststaublungenerkrankung (Asbestose) oder durch
Asbeststaub verursachte Erkrankungen der Pleura

2) Lungenkrebs oder Kehlkopfkrebs

* in Verbindung mit Asbeststaublungenerkrankung (As-
bestose)

* in Verbindung mit durch Asbeststaub verursachter Er-
krankung der Pleura oder

* bei Nachweis der Einwirkung einer kumulativen As-
bestfaserstaub-Dosis am Arbeitsplatz von mindestens
25 Faserjahren (25 x 106 Fasern x cm® x Jahre)

3) Durch Asbest verursachtes Mesotheliom des Rippen-
fells, des Bauchfells oder des Perikards (Herzbeutel)

Die carcinogene Wirkung wird durch Rauchen um ein
Vielfaches verstérkt. Studien ergaben einen signifikan-
ten Anstieg dieser Krebsarten bei Familienangehérigen
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von Asbestarbeitern (domiszildre Exposition), da konta-
minierte Kleidung zum Waschen nach Hause gebracht
wurde.

Im Zuge des vorbeugenden Brandschutzes wurden friiher
groBe Mengen Asbest in Form von Platten und Spritzas-
best verwendet. Man unterscheidet zwischen schwach
gebundenen (Rohdichte < 1000 kg/m®) und fest gebun-
denen Asbestmaterialien (Rohdichte > 1400 kg/m?). Bei
einem Brand und der Anwesenheit groBBerer Asbestmen-
gen in der Brandlast kommt es infolge thermischer und
mechanischer Beanspruchung zum Platzen, Brechen
und zur Freisetzung von Asbestfasern lber den Luftpfad
— bei schwach gebundenem Asbest stérker als bei fest
gebundenem. Zwingend notwendig ist hier das Tragen
von schwerem Atemschutz — bei einem Brand sowieso
obligat. Das Eindringen von Rauchgas ins Innere der
Einsatzfahrzeuge muss vermieden werden. Zu beachten
ist auch die Absturzgefahr beim Betreten von Asbest-
zementwellplattendédchern. Muss die kalte Einsatzstelle
betreten werden oder sind spater kleinere Nachléschar-
beiten notwendig, wird das Tragen von Staubschutzmas-
ken und Einwegschutzanziigen, die anschlieBend fach-
gerecht entsorgt werden, empfohlen. Um eine Aufwirbe-
lung von asbesthaltigen Stauben zu vermeiden, empfiehlt
sich dabei das Befeuchten der zu betretenden und zu
befahrenden Flachen. Die Arbeiten der Feuerwehr sind
auf das notwendige Maf zu beschrénken. Alle weiteren
Arbeiten sind von Fachfirmen, die Sanierungsarbeiten
geman TRGS 519 durchfiihren, zu erledigen.

Nach dem Einsatz erfolgt eine Reinigung von Fahrzeu-
gen und Geraten. Ein besonderer Wert ist auf Hygiene-
mafBnahmen der Einsatzkrafte (Duschen, Waschen) zu
legen. Die Einsatzkleidung verbleibt im Feuerwehrhaus
und wird mit einem entsprechenden Hinweis zur Wa-
scherei gebracht.

Das Erkennen von asbesthaltigen
Zubereitungen ist nicht immer ein-
fach. Im Zweifelsfall sollte auf jeden
Fall eine sachkundige Person (Fach-
berater Chemie oder Fachfirma) hin-
zugezogen werden. Eine mogliche
Kontamination von Einsatzkleidung,
Fahrzeuginnenrdumen und Geraten
kann durch eine Probenahme mit an-
schlieBender Analyse ausgeschlossen
oder bestatigt werden. Dazu wird ein
sogenannter Klebestempel, der eine
adhéasive Oberflache aufweist, auf die
zu beprobende Stelle aufgedriickt. Die
anhaftenden Fasern werden im La-
bor mittels REM/EDXA (Rasterelek-
tronenmikroskopie/ energiedispersive
Réntgenanalyse) untersucht. Abb. 4
zeigt eine rasterelektronenmikroskopische Aufnahme von
Chrysotil. Die Klassifizierung der verschiedenen Asbest-
sorten erfolgt anhand der mittels EDXA erhaltenen Ront-
genspektren (Abb. 5).

SchutzmaBnahmen wahrend der Brandbekdmpfung und an
der kalten Brandstelle sowie geeignete Dekontaminations-
und HygienemaBnahmen nach dem Einsatz vermindern
die Gefahr vor der ,kleinsten Injektionsnadel der Welt".

Harald Fischer, FF Allmersbach im Tal
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Abb. 3: Kennzeich-
nung von Asbest
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Foto: Institut Dr. Lorcher, Ludwigsburg

T =T
200
- Mg
150—-
4 0
T .i l
100
:Ca ‘ H N
Al ]
JHN AR | |CaBa
il v,-'*“ﬂ"ﬁ’ 1 g st
5 10

Abb. 5: Réntgenspekirum von Chrysotil
Grafilc: Institut Dr. Lércher, Ludwigsburg

Literatur:

[1] M. Krautwurst: ADR 2013 mit Gefahrgutvorschriftensamm-
lung, Gefahrgut StraBe, 2. Auflage, Verkehrs-Verlag J. Fi-
scher, Dusseldorf (2013).

[2] A.Jenette, R. Franik: Chemie Band 1, Bayerischer Schul-
buch-Verlag, Minchen (1972).

[3] O.Widetschek: Der groBe Gefahrgut-Helfer, Leopold Sto-
cker Verlag, Graz-Stuttgart (2012).

[4] L. Roth: Krebs erzeugende Stoffe, 1. Auflage, Carl Roth
GmbH & Co KG, Karlsruhe (1983), Wissenschaftliche Ver-
lagsgesellschaft mbH, Stuttgart.

[5] Technische Regeln fiir Gefahrstoffe: TRGS 519, Asbest,
Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten, Aus-
gabe Januar 2007, berichtigt Méarz 2007.

[6] Berufsgenossenschaft fir Bauwirtschaft (BG Bau): Asbest,
Informationen Uber Abbruch-, Sanierungs- und Instandhal-
tungsarbeiten, Ausgabe 05/2010.

(71 VDI-Richtlinien: VDI 3877, Blatt 1, Entwurf, Messen von
Innenraumverunreinigungen, Messen von auf Oberflachen
abgelagerten Faserstauben, Rasterelektronenmikroskopi-
sches Verfahren (September 2009).

[8] Berufskrankheiten-Verordnung (BKV) vom 31. Oktober
1997 (BGBI. | $.2623), die zuletzt durch Artikel 1 der Ver-
ordnung vom 11. Juni 2008 (BGBI. | S.1273) geandert wor-
den ist.

[9] vfdb-Richtlinie 10/03: Schadstoffe bei Branden, VdS Scha-
denverhitung Verlag, Kéin (1997).

Brandhilfe 10/2013



